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1 EINLEITUNG

Victron Energy geniesst weltweit den Ruf eines flihrenden Entwicklers und
Herstelles von Energiesystemen. Die hauseigene F&E-Abteilung ist der Motor
fur diesen Erfolg. Hier werden sténdig neue Lésungen entwickelt und deren
Integration in neue Produkte vorangetrieben. Jeder Schritt flihrt zu einem
Mehrwert sowohl in wirtschaftlicher als auch in technischer Hinsicht.

1.1 Grundlagen der Victron Energy Batterie Uberwachung

Der Prézisions Batterie Wachter BMV-600 lberwacht standig den Status
Ihrer Batterie. Batteriestrom und Batteriespannung werden kontinuierlich
gemessen. Mit diesen Daten wird der aktuelle Ladezustand lhrer Batterie
berechnet.

Der BMV-600 nutzt einen Schunt, der bei einem Stromwert von 500A eine
Spannung von —50 bis 50mV liefert.

Der BMV-600 hat auBerdem einen potentialfreien Kontakt der zum
automatischen Start /Stop eines Generators oder fiir Alarme oder Anzeigen
genutzt werden kann.

1.2 Warum ist Batterieliberwachung so wichtig?

Batterien werden flr zahlreiche Anwendungen genutzt, bei denen es in der
Regel darum geht, Energie fiir spatere Nutzung zu speichern. Wie aber weif3
man, wie viel Energie noch in der Batterie gespeichert ist? Die Batterie an
sich zeigt dies nicht an.

Batterie Technologie wird oft verharmlost - dennoch: einige Kenntnisse und
eine gute Uberwachung bilden die Grundlage fir stédndige
Betriebsbereitschaft und eine lange Lebensdauer der nicht ganz billigen
Batterien. Die Lebensdauer hangt von vielen Faktoren ab. So kann eine
verklrzte Nutzungsdauer sowohl auf zu geringer als auch auf zu hoher
Ladung beruhen. Extreme Tiefentladung, zu schnelle Entladung oder auch zu
hohe Umgebungstemperatur kann die Ursache sein. Mit dem Einsatz eines
fortschrittlichen Batteriewachters, wie z.B. eines BMV 600, erhdlt man die
wesentlichen Informationen, auf Grund derer man fallweise entsprechende
MaBnahmen einleiten kann. So angewandt erreicht man mit dem BMV 600
sowohl langere Batterie-Lebensdauer als auch einen schnellen Rickfluss des
fir das Gerat eingesetzten Geldes.



1.3 Wie funktioniert der BMV-600?

Batteriekapazitat wird in Amperestunden (Ah) gemessen. So hat z.B. eine
Batterie, die Uber eine Zeit von 20 Stunden einen Strom von 5A abgibt, eine
Kapazitat von 100Ah (5x20=100). Der BMV-600 misst kontinuierlich den
Stromfluss in die und aus der Batterie und berechnet daraus die zugefihrte
oder entnommene Energiemenge. Da jedoch die effektive Kapazitat einer
Batterie auch vom Alter, dem Entladestrom und der Temperatur abhangt,
reicht eine einfache Ampérestunden Betrachtung nicht aus. Wenn z.B. eine
100Ah Batterie in zwei Stunden entladen wird, hat sie wegen der hohen
Entnahme lediglich eine verfiigbare Kapazitat von 56Ah.

Augenscheinlich ist die Batteriekapazitat nahezu halbiert. Dieses Phanomen
wird mit ,Peukert-Effizienz* bezeichnet (siehe auch Abschnitt 2.2). Zusatzlich
wird die Kapazitat durch hohe Temperatur weiter reduziert. Die einfache
Erfassung von Ampeérestunden oder Spannungswerten reicht also zur
Beurteilung des Ladezustandes nicht aus.

Der BMV-600 zeigt sowohl die tatséchlich entnommenen Ah als auch den
aktuellen mit Peukertkoeffizienten und Ladewirkungsgrad korrigierten
Ladezustand an. Mit der Beobachtung des Ladezustandes lasst sich der
Batteriezustand am besten beurteilen. Der Wert wird in Prozent angegeben
wobei 100% voll geladen und 0% vollstédndig leer bedeuten. Mann kann dies
mit der Tankanzeige im Auto vergleichen.

Der BMV-600 zeigt auch die beim anliegenden Verbrauch noch verbleibende
Zeit (Verflgbarkeitsdauer). Dies ist die Zeit, nach deren Ablauf die Batterie
wieder geladen werden muss. Bei stark wechselnder Belastung sollte man
jedoch diesem Wert nicht zuviel Beachtung schenken, da er nur als
Augenblickswert gelten kann. Wir empfehlen immer die Ladezustandsanzeige
zur Batterielberwachung zu nehmen.

Neben der Hauptfunktion des BMV-600 als Batteriewéchter gibt es noch
weitere Zusatzfunktionen. Hierzu gehort beispielsweise die aktuelle Anzeige
von Strom und Spannung, die Méglichkeit der Speicherung von Daten, die
Dateniibertragung auf den PC, sowie die Spannungsanzeige der Starter-
Batterie des Motors. Diese Eigenschaften des BMV600 werden in den
weiteren Abschnitten erlautert.



1.4

Sicherheitshinweise!

. Arbeiten in der Umgebung von Blei-Saure Batterien kann gefahrlich

sein. Beim Batteriebetrieb kdnnen explosive Gase entstehen.
Rauchen oder Funkenbildung in Batterienahe ist unbedingt zu
unterlassen. Sorgen Sie fiir ausreichende Liftung

. Tragen Sie Augen- und Kleidungsschutz. Vermeiden Sie bei

Batteriearbeiten Handkontakt mit den Augen. Waschen sie nach der
Arbeit grindlich Ihre Hande.

. Waschen Sie nach Haut- oder Kleidungskontakt mit Batteriesaure

betroffene Stellen mit Wasser und Seife ab. Spiilen Sie
gegebenenfalls das betroffene Auge nach Kontakt mit Sdure fur
mindestens 15 Minuten unter flieBendem Kaltwasser aus und

. Seien Sie vorsichtig beim Umgang mit Werkzeugen in Batteriendhe.

Kontakte kdnnen zu Kurzschluss und Explosion fiihren.

. Legen Sie personliche Metallgegenstande wie Ringe, Armbander,

Ketten oder Armbanduhren ab, bevor Sie mit Batteriearbeiten
beginnen. Ein Kurzschlussstrom kann u.u. zu starker Erhitzung und
sogar zum Schmelzen mit entsprechender Verletzungsgefahr fihren
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2 INBETRIEBNAHME DES BMV-600

Bevor Sie fortfahren stellen Sie sicher, dass |hr BMV-600 vollstandig und in
Einklang mit der beiliegenden Einbauanweisung installiert wurde.

Nach dem Einbau lhres BMV-600 muss Ihr Gerat an lhr Batterie-System
angepasst werden. Vor der Erklarung der Details des Einstellungsmends,
sollen zun&chst die vier wesentlichsten Einzelheiten erldutert werden. Dies ist
wichtig, da Sie als Nutzer des BMV-600 einige Grundkenntnisse hinsichtlich
dieser Details haben sollten. Das eigentliche Einstellungsmen( wird im
Abschnitt 2.5 ,Funktionsiibersicht erklart.

2.1 Ladewirkungsgrad (CEF)

Bei der Entladung der Batterie steht nicht die volle Energiemenge zur
Verfligung, die beim Ladevorgang zugefiihrt wurde. Der Ladewirkungsgrad
einer fabrikneuen Batterie liegt bei ca. 90%, d.h. fir eine Entnahme von 9Ah,
missen Sie der Batterie vorher 10Ah zufiihren. Dieses Verhéltnis wird durch
den Ladewirkungsgrad (CEF) ausgedriickt. Er nimmt mit dem Alter der
Batterie ab. Der BMV-600 bestimmt diesen Wert automatisch.

22 Der Peukert Exponent

Wie bereits in Abschnitt 1.3 beschrieben, beschreibt der Peukert Exponent
die Verringerung der Batteriekapazitat bei schnellerer als der 20 Std
Standard-Entladezeit. Der Peukert Exponent bezeichnet den Wert der
Reduktion der Batteriekapazitat und liegt zwischen 1,0 und 1,5. Je héher der
Wert ist, umso schneller schrumpft die BatteriegréBe mit steigender
Entladerate. Die ideale Batterie hat einen Peukert Exponenten von 1.0
unabhéangig von der Héhe des Entladestroms. Diese ideale Batterie gibt es
nicht und ein Wert von 1,0 wird nur dann eingestellt, wenn die Peukert
Kompensation des BMV-600 umgangen werden soll. Die Standard-
Einstellung liegt bei einem Wert von 1,25, der als realistischer
Durchschnittswert fiir normale Blei-Saure-Akkus gelten kann. Falls jedoch
eine genauere Batterielberwachung erforderlich ist, muss der korrekte
Peukert Wert eingestellt werden. Falls der tatsachliche Peukert Exponent
vom Batterie-Hersteller nicht bekannt ist, kann er aus anderen Batteriedaten
berechnet werden.

Die Peukert Gleichung lautet:



logt2-logrl

— 0. 1o —————
Cp =1t where Peukert exponent 'n logI1-Iog 12

Fir die Berechnung des Peukert Exponenten wird der Zahlenwert der
Nennkapazitat (iiblicherweise fiir 20 Std Entladezeit') und beispielsweise der
fiir 5 Stunden Entladezeit? benétigt. Im folgenden Beispiel wird der Peukert
Exponent fir diesen Fall ermittelt.

5Std-Wert, C5 = 75Ah
- t1 = 5Std
—> 11 = 75Ah/5Std = 15A
20Std Wert, C20 = 100Ah (Nennkapazitat)
- t2 = 20hr
—> 12 = 100Ah/20Std = 5A

log20-log3
=1.26

Peukert exponentn=7"
logl3-log3

Falls keine Angaben vorliegen, kann mit einer Standard-Lastschiene ein Wert
ermittelt werden. So kann neben dem 20Std Wert (Ublicherweise der
Standardwert), ein zweiter ermittelt werden, der mit der Entladezeit der vollen
Batterie mit Konstantstrom bis zu einer Zellspannung von 1,75V bestimmt
wird. (das sind 10,5V bei einer 12V Batterie und 21V bei einer 24V Batterie)
Das folgende Rechenbeispiel verdeutlicht die Berechnung:
Eine 200Ah Batterie wird mit konstant 20A belastet, wobei nach 8.5 Std
1.75V/Zelle gemessen werden.

- ty = 8.5hr

- Iy = 20A

20Std Kapazitat, €20 = 200Ah
— t, = 20hr
- 12 = 200Ah/20Std = 10A



log 20-log8.3

Peukert exponent n = ~=123
v

log 20-logl

Zur Berechnung des Peukert-Exponenten kann auch der Peukert Rechner
unter www.victronenergy.com heruntergeladen werden.

2.3 Volladungs-Parameter

Auf der Basis von steigender Ladespannung und sinkendem Ladestrom kann
ermittelt werden, ob die Batterie vollstandig geladen ist. Falls die Lade-
Spannung flr eine bestimmte Zeit oberhalb eines vorgegebenen Wertes
verharrt, und gleichzeitig der Ladestrom unterhalb eines bestimmten Wertes
bleibt, kann die Batterie als voll geladen betrachtet werden. Diese
Spannungs- und Stromwerte sowie die zugehdrige Zeitspanne werden als
,Voll-Ladungsparameter” bezeichnet. Normalerweise liegen fir eine 12V
Blei-Saure-Batterie diese Werte bei 13,2Vund der Stromwert bei 2% der
Nennkapazitat (z.B.4A bei einer 200Ah Batterie). Die zugehdrige Zeitspanne
liegt fir die meisten Batterietypen Ublicherweise bei vier Minuten. Bitte
beachten Sie, dass diese Parameter im Hinblick auf einwandfreie Funktion
Ihres BMV-600 sehr wichtig sind; Sie missen in den entsprechenden
Menupunkten sorgféltig und korrekt eingestellt werden.

24 Synchronisation des BMV-600

Fur eine zuverldssige Anzeige des Ladezustandes ist regelméaBig eine
Synchronisation zwischen Monitor und Batterie erforderlich. Dies wird durch
Volladung der Batterie erreicht. Wenn das Ladegerat die Erhaltungsstufe
erreicht hat wird die Batterie vom Lader als voll geladen erkannt. Jetzt sollte
auch der BMV-600 die Batterie als vollgeladen erkennen, d.h. die Anzeige
verbrauchter Ampérestunden muss auf 0 zurlickgesetzt werden und die
Ladezustandsanzeige muss 100% zeigen. Durch sorgféltige Einstellung der
Vollladungsparameter am BMV-600 kann der Monitor bei Erreichen der
Erhaltungsstufe automatisch mit dem Lader synchronisieren. Der
entsprechende Parameterbereich ist genligend groB, um dem BMV-600 an
die gangigen Lademethoden anzupassen.

Nach jeder Unterbrechung der Versorgungsspannung muss der BMV-600
erneut synchronisiert werden, um einwandfrei zu arbeiten. Fir die
Erstinstallation ist der Monitor werkseitig auf den Einstellmodus eingestellt. In
diesem Modus kénnen Parameter gewéahlt werden.

Bitte achten Sie darauf, dass regelméBig (einmal pro Monat) eine Volladung
erfolgt. Die erhélt nicht nur die Synchronisation, sondern verhindert auch
Kapazitatsverluste, die letztendlich zu einer verkirzten Lebensdauer fihren.
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2.5

Funktions-Uberblick

Die BMV-600 Werkseinstellungen gelten fir Uibliche 12/24V Blei-Saure
Batterien von 200Ah. Demzufolge ist in den meisten Féllen bezlglich der
Uberwachung von 12/24V Systemen lediglich der Wert fir die Gesamt-
Kapazitat des Systems (CB) neu einzustellen. Bei abweichenden Batterie-
Bauarten missen die wesentlichen Spezifikationsdaten flr eine korrekte
Einstellung des BMV-600 bekannt sein. Anwender kénnen ihren BMV-600
an Hand von 28 verschiedenen Parametern einstellen.Es gibt vier
Drucktasten fir die Einstellung der BMV-600:

Bezeichnung

Funktion

Einstellung

- Zugang/ Ende Einstellmodus: Driicken Sie diese Taste fiir 3 Sekunden.

- Bestétigung einer Verénderung: Nach Anderung eines Einstellparameters wird dessen
Zulassigkeit durch Driicken dieser Taste geprift. Bei Giltigkeit wird der Wert gespeichert.
Falscheingabe wird durch zehnmaliges Blinken und Anzeige des nachstliegenden
zulassigen Wertes angezeigt. Dieser Wert wird zunachst jedoch nicht gespeichert. Falls
erforderlich kann der Wert jetzt korrigiert und dann durch abermaliges Driicken der Taste
gespeichert werden

Auswahl

- Wahlen Sie einen Wert. Der Cursor springt einen Schritt nach rechts (oder ganz nach links,
falls er bereits am rechten Ende stand), so dass der folgende Wert verandert werden kann.
Die Anzahl der einstellbaren Stellen variiert (Einige Parameter sind einstellig; hier hat die
Taste keine Funktion).

- Umschalten zwischen aktueller Anzeige und Anzeige élterer Einstellungsdaten

Aufwarts

- Wechsel einer Ziffer. Der Wert wird jeweils um eine Stelle aufwarts verandert (nach 0
springt er auf 9). Nicht digitale Anzeigewerte springen lediglich zwischen den verfigbaren
Werten.

- Auswahl des Anzeigewertes. Der zuvor eingestellte Wert wird angezeigt.

Abwarts

- Wechsel einer Ziffer. Der Wert wird jeweils um eine Stelle abwérts verandert (nach 9
springt er auf 0). Nicht digitale Anzeigewerte springen lediglich zwischen den verfigbaren
Werten.

- Auswahl des Anzeigewertes. Der nachstmdgliche Wert wird angezeigt.

10 sec.
Auf/Ab

- Im Einstellmodus: Wenn diese Tasten zusammen langer als 10 Sekunden gedriickt
gehalten werden, springen alle Einstellwerte auf die Werkseinstellung zuriick.

- Altere Einstellungen: Beim Driicken dieser Tasten fir mehr als 10 Sekunden werden alle
historischen Einstellungen gel6scht.

-10-



Im Einstellmodus kénnen die folgenden Werte eingestellt werden:

Bezeichnung Beschreibung Min. Max. Default Auflésung Einheit
Cb Batteriekapazitat 20 9999 200 1 An
Ve Ladespannungs-Parameter 0.0 150.0 13.2 0.1 v
It Ladestrom-Parameter 05 10.0 20 o1 %
Ted Ladeschluss-Einstellung 1 4 3 1 min.
CEF Ladewirkungsgrad 50 99 %0 1 %
PC Peukert Exponent 0.00 1.50 1.25 0.01
Ith Strom Schwellenwert 0.00 2.00 001 0.01 A
Tat Restlaufzeit At 0 12 3 1 min.
DF Entladeschwelle (Ladezustands-Relais) 0.0 99.0 50.0 0.1 %
cis Zuriicksetzen des Ladezustands-Relais 0.0 99.0 90.0 01 %
Al Unterspannungsalarm (Summer) 0.0 99.0 0.0 01 %
Alc Loschen Unterspannungsalarm 0.0 99.0 0.0 01 v
Ah Uberspannungsalarm (Summer) 0.0 99.0 0.0 0,1 Y
Ahc Léschen Uberspannungsalarm 0.0 99.0 0.0 0,1 Y
AS Alarm SOC-Unterwert (Summer) 0.0 99.0 0.0 0.1 %
ASc Loschen SOC-Unterwert-Alarm 0.0 99.0 0.0 0.1 %
RI Unterspannungs-Relais 0.0 99.0 0.0 o1 v
Ric i des L Relai 0.0 99.0 0.0 o1 v
Rh Uberspannungs-Relais 0.0 99.0 0.0 0.1 v
Rhc i des U Relai 0.0 99.0 0.0 0.1 v
BLI Hintergrund-Beleuchtung 0 9 5 1
DV nein ja ja na.

DI nein ja ja na.
Die mit X' bezei GroBen konnen im

oce Roschtanond i gor Ladersand (soc) | nemn | ia ia
angezeigt

DSOC nein ja ja na.

DTTG nein ja ja na.

Lock Einstellungssperre nein ja nein na

sw Festeinstellung (Anderungen nicht mglich) XXX XXX XXX na

-11-




Begriffe:

Cb:

VC:

Tcd:

CEF:

PC:

Ith:

Tdt:

Batterie Kapazitat in Ampeérestunden (Ah). Das ist die Kapazitat bei
einer Entladedauer von 20 Std. bei 20 °C.

Volladungs-Spannung. Die Batteriespannung muss oberhalb dieses
Wertes liegen, wenn die Batterie als voll geladen erkannt wird.
Stellen Sie sicher, dass diese Spannung stets etwas unterhalb der
Spannung liegt, bei der das Ladegeréat den Ladevorgang beendet
(Oblicherweise 0.1V oder 0.2V unterhalb der ‘float’ Spannung des
Ladegerates).

Volladungs-Strom-Verhaltnis. Wenn der Ladestromwert unterhalb
dieses Verhaltniswertes der Batteriekapazitat (Cb) liegt, kann die
Batterie als voll geladen betrachtet werden. Stellen Sie sicher, dass
dieser Wert immer oberhalb des Minimalstroms liegt, bei dem das
Ladegerat in den Ladeerhaltungszustand schaltet (float) bzw. ganz
abbricht.

Zeitspanne zur Erkennung des Ladezustandes. Fir die Lange
dieses Zeitintervalls missen die Ladeparameter (VC und It) erreicht
werden, um die Batterie als voll geladen zu erkennen.

Beim Ladevorgang entstehen Energieverluste. Der CEF gibt den
Kehrwert der Hohe der Verluste an, wobei mit 100% kein Verlust
gegeben ist. Normaleinstellung ist 90%.

Peukert Exponent (Entladewirkungsgrad). Falls der Wert nicht
bekannt sollte 1,25 angenommen werden. Ein Wert von 1,00
schlieBt den Peukert Ausgleich aus. Den speziellen Peukert-Wert
liefert der Batterielieferant.

Stromschwelle. Wenn der gemessene Stromwert unter den
Schwellenwert fallt, wird er mit Null Ampére angenommen. Mit
dieser Funktionalitat kann der Einfluss sehr kleiner Stréme
(Rauschen) auf das Langzeitverhalten der Ladezustands-
Uberwachung eliminiert werden. Wenn z.b. langerfristig ein Wert von
+0,05A anliegt, und durch Rauscheinfluss ein Wert von —0,05A vom
Monitor ermittelt wird, so kann dies u. U. vom BMV-600
falschlicherweise dahingehend interpretiert werden, dass die Batterie
aufgeladen werden muss. Wenn in diesem Fall der Wert auf 0,1A
gesetzt wird, rechnet der BMV-600 eindeutig mit 0,0A. Wenn
andererseits der Wert auf 0,0 eingestellt ist, wird diese Funktion
ausgeschaltet.

Durchschnittliche Restlaufzeit: Hiermit wird das Zeitfenster (in
Minuten) definiert mit dem das Mittelwertfilter arbeitet. Die richtige
Zeitfenstereinstellung ist von der speziellen Anlagenkonfiguration
abhangig. Mit der Einstellung ‘0’ wird das Filter abgeschaltet und es
werden aktuelle Werte (Echtzeit) angezeigt, die allerdings erheblich
schwanken kénnen. Mit der Auswahl des langsten Zeitfensters

-12-



DF:

CIS:

Al:

Alc:

Ah:

Ahc:

AS:

ASc:

RI:

Ric:

Rh:

(12min) wird erreicht, dass auch langerfristige Schwankungen bei
der Restzeitberechnung berticksichtigt werden.

Unterer Ladezustands-Alarm (zulassige Entladung): Wenn der
Ladezustand unter diesen Wert gefallen ist, spricht ein Alarm-Relais
an. Die Ermittlung der Restnutzungszeit ist ebenfalls mit diesem
Wert verknupft. Die empfohlene Einstellung liegt bei ca. 50%.
Abschalten des unteren Ladezustands-Alarms: Wenn der
Ladezustand wieder oberhalb des eingestellten Wertes liegt, schaltet
das Relais ab. Dieser Wert muss oberhalb von DF liegen
Unterspannungs-Alarm: Fallt die Batteriespannung unterhalb des
Alarmschwellenwertes, erscheint nach 10 Sekunden ein Klingel-
Symbol in der Anzeige, ein Summer ertént und die Paneel-
Beleuchtung flackert. Flackern und Summer kénnen durch Driicken
einer beliebigen Drucktaste abgeschaltet werden, das Klingelsymbol
in der Anzeige bleibt.

Léschen des Unterspannungs-Alarms: Sobald die Batteriespannung
wieder oberhalb dieses Wertes liegt, schaltet der Alarm ab. Dieser
Wert muss gleich oder groBer als Al sein.

Uberspannungs-Alarm: steigt die Batteriespannung Uber den
Alarmschwellenwert, erscheint nach 10 Sekunden ein Klingelsymbol
in der Anzeige, ein Summer ertdnt und die Paneel-Beleuchtung
flackert. Flackern und Summer kdnnen durch Driicken einer
beliebigen Drucktaste abgeschaltet werden, das Klingelsymbol in der
Anzeige bleibt.

Léschen des Uberspannungsalarms: Sobald die Batteriespannung
wieder unterhalb dieses Wertes liegt, schaltet der Alarm ab. Dieser
Wert muss gleich oder kleiner als Ah sein.

Unterer Kapazitatsalarm: Fallt die Batteriekapazitat unterhalb den
Alarmschwellenwert, erscheint nach 10 Sekunden ein Klingelsymbol
in der Anzeige, ein Summer ertdnt und die Paneel-Beleuchtung
flackert. Flackern und Summer kénnen durch Driicken einer
beliebigen Drucktaste abgeschaltet werden, das Klingelsymbol in der
Anzeige bleibt.

Léschen des unteren Kapazitatsalarms. Sobald die Batteriekapazitat
wieder oberhalb dieses Wertes liegt schaltet der Alarm ab. Dieser
Wert muss gréBer oder gleich AS sein.
Unterspannungs-Alarmrelais: Fallt die Batteriespannung unter den
Sollwert, wird nach 10 Sekunden ein Alarmrelais aktiviert.

Léschen des Unterspannungs-Alarms: wenn die Batteriespannung
wieder oberhalb des Alarmwertes liegt, wird der Alarm deaktiviert.
Der Wert muss gréBer oder gleich Rl sein.
Uberspannungs-Alarmrelais: Steigt die Batteriespannung lber den
Sollwert, wird nach 10 Sekunden ein Alarmrelais aktiviert.



Rhc:

BLI:
DV:
DI

D CE:
D SOC:

DTTG:
Lock:

SW:

Léschen des Uberspannungs-Alarms: wenn die Batteriespannung
wieder unterhalb des Alarmwertes liegt, wird der Alarm deaktiviert.
Der Wert muss gréBer oder gleich Rl sein.
Hintergrund-Beleuchtung: Die Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung
kann zwischen den Werten 0 (aus) und 9 (max) eingestellt werden.
Anzeige Batteriespannung Ein/Aus: legt fest ob der Wert angezeigt
werden soll.

Anzeige Batteriestrom Ein/Aus: legt fest ob der Wert angezeigt
werden soll.

Anzeige verbrauchte Energie Ein/Aus: legt fest ob der Wert
angezeigt werden soll.

Anzeige Ladezustand Ein/Aus: legt fest ob der Wert angezeigt
werden soll.

Anzeige-Dauer Ein/Aus: legt fest ob der Wert angezeigt werden soll.
Wenn dieser Wert eingeschaltet ist, sind alle andern Einstellungen
blockiert

Versionskennzeichnung der Software (nicht einstellbar)

Nachdem alle notwendigen Einstellungsanderungen abgeschlossen und
Uberprift sind, kann der Normalbetriebszustand durch Driicken der
Einstelltaste fiir 3 Sekunden wieder hergestellt werden. Ihr BMV-600 ist jetzt
betriebsbereit.



3 NORMALBETRIEB

Im té&glichen Einsatz kann der BMV-600 |lhnen die Werte der wichtigen
Betriebsparameter Ihres Gleichstromsystems anzeigen. Lediglich durch
driicken der + und — Tasten sehen Sie die gewilinschten Parameter:

Batterie Spannung (V): Diese Anzeige erlaubt die Beurteilung des
augenblicklichen Ladezustandes der Batterie. Eine 12V Batterie gilt dann als
leer, wenn eine Spannung von 10,5V unter Belastung nicht gehalten werden
kann.

Strom (A): zeigt den augenblicklich flieBenden Strom in die oder aus der
Batterie. Eine Entnahme wird als Negativwert angezeigt (Strom aus der
Batterie). Wen z.b. ein Wechselstrom-Umformer der Batterie 5A entnimmt,
zeigt die Anzeige —5,0A.

Verbrauchte Ampérestunden (Ah): zeigt die der Batterie entnommenen
Ampérestunden an. Bei der voll geladenen Batterie erscheinen hier 0.0Ah
(Synchronisierung vorhanden). FlieBt ein Strom von 12A (iber 3 Stunden,
zeigt die Anzeige —36.0Ah.

Ladezustand (%): Hiermit ist die beste Art der aktuellen Batterie-
Uberwachung gegeben. Die Anzeige gibt an, wie viel Energie augenblicklich
noch in der Batterie steckt. Bei der vollgeladenen Batterie steht hier 100.0%
Und bei der vollstandig leeren Batterie 0.0%.

Restlaufzeit (h): dieser Wert gibt an wie lange die Batterie die
augenblickliche Belastung noch unterstltzen kann, bevor wieder geladen
werden muss.



4 BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Nach der Inbetriebnahme schétzt der Batteriewachter den Wert der
nominellen Batteriespannung. Dies geschieht nach folgenden Regeln:

1. Die gemessene Spannung wird gemass der Tabelle in eine
nominelle Spannung umgewandelt:

Unterer Oberer Nominelle Spitzen- Lade-
Grenzwert(V) | Grenzwert(V) | Batterie- Spannung | Spannung
(Nom. +25%) | Spannung (Nom. + (Nom. +
(V) 25%) 15%)
<< 15 12 15 13.8
15 30 24 30 27.6
30 45 36 45 41.4
45 60 48 60 55.2
60 90 72 90 82.8

2. Die nominelle Batteriespannung kann nur erhdht werden.

3. Nach einer Stunde Ladezeit ibernimmt der Batterie Monitor den
dann anliegenden Spannungswert.

4. Wenn der Wert fir ‘Hohe Spannung’ oder ‘Ladespannung’ durch
den Anwender verandert wird, Gbernimmt er diese Werte und
beendet die Abschéatzung.

5.  Die Einstellung ‘Hohe Spannung’ und ‘Ladespannung’ werden
entsprechend der Tabelle gedndert.



5. TECHNISCHE DATEN

Versorgungsspannungsbereich
Stromaufnahme (ohne Alarm)
Bei Vin=24V= ohne Beleuchtung
Bei Vin=12V= ohne Beleuchtung
Eingangsspannungsbereich der Hilfsbatterie
Eingangsstrombereich
Kapazitatsbereich Batterie
Betriebstemperaturbereich
Anzeigeauflésung:
Spannung (0 ... 135V)
Strom (0 ... 10A)
Strom (10 ... 500A)
Amperestunden (0 ... 200Ah)
Ampérestunden (200 ... 2000Ah)
Ladezustand (0 ... 100%)
Restlaufzeit (0 ... 100hrs)
Restlaufzeit (100 ... 240hrs)
Genauigkeit der Spannungsmessung

Genauigkeit der Strommessung
Potentialfreier Alarmkontakt:
Modus
Auslegung
Abmessungen:
Frontpaneel
Gehé&usedurchmesser
Tiefe Uber Alles
Netto Gewicht:
BMV-600
Shunt
Material
Gehause
Aufkleber

9...95VDC

<1 mA

<1 mA

9...95VDC
-500 ... +500A

20 ... 9999Ah

0..50°C

Spannungsabhéngig
+0.1A
+1A
+0.1Ah
+ 1Ah
+0.1%

+ 1Minute
+1hr
+0.3%
+0.5%

im Normalfall offen
60V/1A max.

69 x 69mm
52mm
31mm

70 Gramm
315 Gramm

ABS
Polyester
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